POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy obrébki cieplnej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Aneta Bartkowska

email: aneta.bartkowska@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 72

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii, fizyki, nauki o materiatach. Umiejetnosci logicznego myslenia, korzystania
z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Student rozumie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania
nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie zasad i rodzajow obrdbki cieplnej, zrozumienie przemian zachodzgcych w czasie obrdbki
cieplneji ich wptywu na strukture i wiasciwosci metali i ich stopow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Student powinien nazywa¢ i opisac¢ podstawowe rodzaje obrobki cieplnej i mechanizmy przemian
jakie w czasie obrobki cieplnej zachodzg [K_W02, K_WO03].

2. Student powinien scharakteryzowaé wtasciwos$ci materiatu w zaleznosci od zastosowanej obrébki
cieplnej [K_WO08, K_W09].

Umiejetnosci
1. Student potrafi dobierac technologie obrébki cieplnej do wymaganych wtasciwosci materiatu
[K_U01, K_U05].

2. Student potrafi zinterpretowad strukture i wtasciwosci stopdw metali po obrébce cieplnej na
podstawie znajomosci przemian fazowych i strukturalnych [K_UO01, K_UO05].

Kompetencje spoteczne
1. Student jest chetny do relacji w grupie w celu rozwigzywania problemoéw [K_KO03].

2. Student jest sSwiadomy roli rodzajéw obrébki cieplnej, ktére ksztattujg wtasciwosci materiatow
i wyrobéw [K_K02].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena na koniec semestru (ocena co najmniej 51% poprawnych odpowiedzi). Ponizej 51% - 2,0; od 51%
do 62% - 3,0; od 63% do 72% - 3,5; od 73% do 83% - 4,0; od 84% do 94% - 4,5; powyzej 94% - stopien
5,0.

Ocena formujaca:

a) w zakresie zajec laboratoryjnych na podstawie ustnych lub pisemnych odpowiedzi z kazdego
¢wiczenia,

b) w zakresie wyktadéw na podstawie zaliczenia przeprowadzonego na ostatnich zajeciach.
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie zajec laboratoryjnych $rednia z ocen uzyskanych z ¢wiczen,

b) w zakresie wyktadéw - zaliczenie w formie pisemnej.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Klasyfikacja i charakterystyka piecoéw do obrébki cieplne;j.

2. Zasady i klasyfikacja podstawowych rodzajow obrobki cieplnej metali i stopow: wyzarzanie,
hartowanie, odpuszczanie, przesycanie, starzenie.

3. Analiza przemian w stopach zelaza podczas nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia.
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4. Charakterystyka przemian do interpretacji zjawisk podczas obrébki cieplnej tj. perlityczna, bainityczna
i martenzytyczna oraz przemiany podczas odpuszczania.

5. Hartowno$¢ i jej znaczenie dla doboru materiatéw konstrukcyjnych. Metody badania hartownosci.
6. Obrobka cieplna wybranych metali i stopdw: zelaza, aluminium, tytanu, miedzi.

7. Wptyw proceséw obrobki cieplnej na wiasciwosci materiatow.

8. Podstawy wymiany ciepta w piecach grzewczych.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie w podstawowe pojecia stosowane w obrdébce cieplne;j.

2. Obrdébka cieplna stopdéw zelaza — teoria a praktyka.

3. Hartowno$¢ jako kryterium doboru stali.

4. Przesycanie i starzenie stopow niezelaznych.

5. Obrdébka cieplno — chemiczna: azotowanie, naweglanie, borowanie.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialina, przyktady prébek po réznych procesach, dyskusja
Laboratorium: éwiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, dyskusja

Literatura

Podstawowa
1. Dobrzanski L. Metalowe materiaty inzynierskie. WTN, Warszawa, 2004

2. Przybytowicz K. Inzynieria stopéw zelaza. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2008
3. Ciszewski A.: Materiatoznawstwo. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009

Uzupetniajaca
1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa, 1995.

2. Szewieczek D. i in. Wprowadzenie do projektowania proceséw obrébki cieplnej metali i stopdw. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2009.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 62 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




